\;_/ baignades Stagnantes i Courant

y
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Dr. Heinz Jaksch
Labor: 1060 Wien Corneliusg. 11

0664 / 53 45 835
labor@tuempeldoktor.at

http://www .tuempeldoktor.at

Aufgabengebiete
-) seit 1985 wissenschaftliche Arbeiten, Forschungen, Routineanalysen und Gutachten an Kleingewéssern
(v.a. Garten- und Schwimmteiche, Schotterteiche)
-) ab 2009 Geschiftsfiihrer des Allgemeinen Schwimmteich Clubs (ASC) Osterreich

Associahon de baignade: Steqnantesef Courantes

-) Gutachten und Analysen fiir Schwimmteichbesitzer und Schwimmteichbauer, Bau- und
Betriebsberatung, Problemmanagement, Schulungen

einer Schwimmiteich Clulb

-) Zertifizierungen, Qualitétssicherung, Fortbildungen in Zusammenarbeit mit dem Verband
Osterreichischer Schwimmteichbauer (VOS)
—
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-) Durchfiihrung von Forschungsarbeiten zur Funktionsweise verschiedensten Teichzubehors (z.B.
Klédranlagen, Diinger, Algenmittel, Wasseraufbereitung)

-) Wissenschaftsjournalismus (Austria Presse Agentur - APA, Sachbuch, Naturfotografie)
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.radenalgenanalysen zur Abschiatzung des Nahrstoffstatus in
oligo- bis leicht eutrophen Schwimmteichen*

e Wozu ?

» Typische Fadenalgenteiche zeigen ber chemischen
Wasseranalysen haufig extrem niedrige Nahrstoffwerte

e Totalphosphor oft unter 10 pug/l, auch Werte unter 4 ug/l
moglich
* Widerspruch: Bei diesen Werten sollten keine Algen (<10
ug/l) und unter 4 pg/l nicht einmal mehr Biofilm wachsen

» Erklarung: Speziell in Schwimmteichen (Wethercharakter)
1st ein Bewuchs mit Fadenalgen im Vergleich mit der
Wassermenge erheblich — Nahrstoffe sind in den Faden
gebunden
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Konsequenz: chemische Wasseranalysen (v.a. P, N) liefern
wahrend der Wachstumsperiode in Fadenalgenteichen stets
einen Unterbefund

Beispiel: Polnischer Stausee: Spitzenwert 280 g/m? TG Fadenalgen

Haufig gefunden wurden Werte bis 100 g/m?
(aus: Dondajewska & Budzynska, 2009)

Nachdem jede Algenart — wie auch jede andere Pflanze
— einen spezifischen Lebensraum bevorzugt, erlauben
Fadenalgenanalysen relativ rasche Abschiatzungen des

Nahrstoffgehalts eines Schwimmteichs

Die folgenden Ausfiihrungen sind das (vorlaufige)
Ergebnis von hunderten Einzeluntersuchungen und
Laborversuchen
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Dominierende Algentypen in durchschnittlichen Schwimmteichen

l fadige Algen

diinne Beldge, Krusten
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Ist ein Schwimmteich in einem bestimmten Zustand (z. B. Triibe), so
hilt sich dieser hartniickig; Uberginge passieren meist nicht
kontinuierlich, sondern sprunghaft.

Beispiel: Ubergang von Fadenalgen zu Triibe oder umgekehrt

Mischformen sind selten (Ausnahme: unterschiedliche
Stromungsverhaltinisse)

Ein Fadenalgenteich ist meist glasklar

Ein triiber Teich hat kaum Fadenalgen

In Fadenalgenteichen sind meist eine oder zwei Gruppen dominierend
(deckt sich mit wissenschaftlichen Untersuchungen, z. B. Khanum,

1982)

Konkurrenz um Licht und Niahrstoffe reichen als Erklarung fiir diese
Beobachtungen kaum aus

Bisher kaum beachtet: Allelopathie (chemische Kriegsfiihrung der
Pflanzen)
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Corsup ispecis Origin Adtive cempancnt Target Actisn Relerencs
Lymghya gp.* FW periphyion, Pabayokolide Ajcyclicpeptide)  Cyamobacerium, Imbdbition of groenth and hosmogomia devel apment By & ol Hold %
Usa chloropiyies
il biowria cxgrearedlal | FW planioion, Cell-fare £l irme Driaioans ot imbibvition Keating 1978, 1957 E
iPlwakuler ix apardhill*  USA
Living cells Cryptophe Gromth imbibvition Infimie & Abella 15965
0 vagun siexbwes Esdapibic, Brypi Amitii o, eviracied with eyl C yamobasieria, Tmibeibviti oo o grevaih amd O evollwhion Tasa 15589
acedaie chloropbyies
i elepamn FW pl amiciom, Cell-faee: fil irme Dviatoans Giromth imibibvition Keating 1978
UsA
2 [aasrviren FW pl andoion, Exmracelbalir Cy alkone witha C yanobacieria, Cmormth imbibitiom, ool hysis, it vati om of photomynthetic PATT.  Bagehd & al 19560, 1953, (hashan
Tnaia. phemal groep and an a, fi- chloropbyies mectiated reactions and O evalstion, damage of dylakodd & al 1997, Bageld 1994, Marenah
et e carbsoamyd e dhee: = Roees of e, perovies ves amd soori ity &al 1995, Ray & Bagckd 3001
2 rubaseams FW pl amioiom, Cell-fare filrme Cyamobacteria, Grromth imbibition Keating 19T, 1974, 1967
UsA dimiomms , dhlloroplyies
{2 samema* cC Ciall ture: mecinm Cyanobacienia Giromth imbbition Vil it
O il bk a . * FW pl amdciem, Cell-fare flirme Cymmobaciania, Gorormilh imbibvitiom Keating 1977, 1987
Usa dimioans , chiloroplyies
f;:zh Mefunol soimats, mgmevaizs — Cymobacteria Girnomth imbbition, morphological and shrasmectora] alterations. Valdor & Aboal 3007
Pliorwd disowe fraroloum CC Coall e e Cyanobaciaria Grromtlh inbbvition Vil Jit
P. svouer {Tepuolyrepbys FW planicon, Pahwsasemied @y acids Tinedf Coll hysis Mk & al. 1950, 1591,
v e Japam Wamada & al 1993 =)
Placrmi disow 1p. * Rn!f&u:n Medunol soinas mcpeysizs — Cymchaderia Gromth inbibition, mesphological and whrasmectora] alterations Valdor & Aboa 2007 %
epipelie,
Proudosabosna paleaza FW planioion, Cellfure fil e Cyamobacienia, Crrnowth imbbvition Keating 1978, 1957 a
Usa dimions, chiloroplnyies =
Nostorales =
Amabasms eyl advica® cC Coall e i Cyamcba ol enia Girormah imbabvition Vil Xt =
A fos-aguort cC Hiderophores prodeced snderFee  Chiloropiyies Gerormth imbibition, by Fe deprivation or dinect wwiciny Morplry & al 1976, Maz & ol "j:i.
limisaion o4 ™
oo ol hore mechiom, mi o vstin-LR,  Chiloraphye Craevath i mbibvitiom, pral ysis, incrensed st ing o Kearms & Huomter 2000, 2001 E
14 (allakedd] E
A. holsatcumn FW pl amdoiom, Cellfue fil e Cymobacionia, ot imbibvition Keating 1977, 1978 =
Usa i |'|1
A sorual in* cC Coal e mecinm Cyanobacienia Grromth imbbition Vil it =1
A o i * BW plani Cellfoee filirme Cryptophyte, disteen  Gorowilh inbibvition I =
Sweden ]
A spiroddes* FW plamicics, S gy finar lpopeptide) C yamoba ot eriem Grromth imbibition Kayad al hoic E
A wwrulosa* FW pl amdoiom, Living cells Cyamobacieria, Grromth imbibition Sohager] & al B ﬁ
Amsivia e , chilaroplnies o

aus: Suikkanen, 2008
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Cladophora vs. Desmodesmus (Dondajewska & Budzynska, 2009)
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In der chemischen Kriegsfithrung der Pflanzen gilt ,,Jeder gegen Jeden*
Oft richten sich die Substanzen aber auch gegen ganze, konkurrierende

Typen.
z. B. Ceratophyllum vs. Phytoplankton
Cladophora vs. Phytoplankton
Microcystin aus Blaualgen vs. Ceratophyllum, Myriophyllum
Behauptung:

Allelopathie konnte letztendlich dafiir verantwortlich sein, dass es eine
Menge — vor allem naturnaher — Schwimmteiche gibt, die aus heutiger Sicht
vollig falsch gebaut sind und dennoch klaglos funktionieren

Nebenbemerkung:
In pflanzenarmen Teichen Kat. 4 und 5 ist diese Chance weitgehend
verspielt (Kampfstoffe im Wasser brauchen Mindestkonzentration)
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Dominierende Fadenalgen in durchschnittlichen Schwimmteichen

Phosphor-Gehalte und dominierende Fadenalgen in Schwimmteichen

Tendenz:
schmale
Zellen
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Die haufigsten Bestand bildenden Fadenalgen in
durchschnittlichen Schwimmteichen:

— Jochalgen:
 Plattenalge — Mougeotia sp.
» Kniealge (Knie-Jochalge) — Gonatozygon sp.
» Schraubenalge — Spirogyra sp.
» Sternalge — Zygnema sp.
— Griinalgen 1. e. S.:
» Kappenalge — Oedogonium sp.
» Astalge — Cladophora sp.
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Plattenalge - Mougeotia sp.

>> Hellgriine Fdden,
schleimig, leicht zerfallend

>> Keine Verdstelungen

>> Mikroskop: kaum
verwechselbarer
plattenformiger Chloroplast

» Zeigt Wasser mit geringem Nahrstoffgehalt an
* Vorkommen dominierend, aber auch mit Zygnema oder anderen Fadenalgen
gemeinsam

* Hoher Lichtbedarf, verschwindet bei anhaltendem Schlechtwetter, vertragt
keine Stromung
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Mougeotia sp.
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Foto: Dr. Andreas Fuchs
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Mougeotia

Foto: Dr. Andreas Fuchs
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Dominierende Fadenalgen in durchschnittlichen Schwimmteichen

Phosphor-Gehalte und dominierende Fadenalgen in Schwimmteichen

Tendenz:
schmale
Zellen
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Sternalge - Zygnema sp.

>> Hellgriine, relativ
feste Fdden

>> Keine Verdstelungen

>> Mikroskop: kaum
verwechselbare
sternformige
Chloroplasten

« Zeigt Wasser mit geringem/méafigem Nahrstoffgehalt an

e Vorkommen selten dominierend, hdufig gemeinsam mit Mougeotia oder
Spirogyra

« Hoher/mittlerer Lichtbedarf
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Zygnema sp.
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Schrauabenalge - Spirogyra sp.

>> Mittel- bis dunkelgriine
Faden, schleimig, sehr
stabil

>> Keine Verdstelungen

>> Mikroskop: kaum
verwechselbarer
spiralformiger Chloroplast

» Zeigt Wasser mit mittlerem/geringem Nahrstoffgehalt an

* Vorkommen dominierend, aber auch mit Cladophora oder anderen Jochalgen
gemeinsam

» Mittlerer Lichtbedarf, empfindlich gegen niedrige Temperaturen
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Fadige Jochalgen — Spirogyra sp.
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Kappenalge - Oedogonium sp.

>> Meist dunkle, derbe
Faden, deutlicher Widerstand
beim Abrupfen von Steinen
oder Folie

>> Keine Verdstelungen,
kurzflorig (wenige
Zentimeter)

» Zeigt Wasser mit mittlerem Nahrstoffgehalt an
» Vergleichsweise geringer Lichtbedarf

* (Cladophora/Oedogonium-Vorkommen kann mehrfach im Jahr mit triibenden
Schwebealgen wechseln
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Fadige Griinalgen — Oedogonium sp.
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Anwachsende Fadenalgen Kappenalge - Oedogonium
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Astalge - Cladophora sp.

>> Meist dunkle, derbe Fiden,
deutlicher Widerstand beim
Abrupfen von Steinen oder Folie,
kann riesige Watten/Bdrte
produzieren, nicht schleimig

>> Mit freiem Auge sind
Verdstelungen zu erkennen

« Zeigt Wasser mit mittlerem Nahrstoffgehalt an
» Vergleichsweise geringer Lichtbedarf

e Cladophora/Oedogonium-Vorkommen kann mehrfach im Jahr mit triibenden
Schwebealgen wechseln
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Cladophor

SR

a: mittel- bis hellgriin, nicht schleimig, fest
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Dominierende Fadenalgen in durchschnittlichen Schwimmteichen

Phosphor-Gehalte und dominierende Fadenalgen in Schwimmteichen

Tendenz:
schmale
Zellen
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Blaualgenbelag
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Blaualgenbelag
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Haarzwiebel-Blaualgen - Calothrix
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Blaualgenbelag
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Schwingalge — Oszillatoria
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Schwingalge - Oszillatoria
— Geringer Lichtbedarf, hoher P-Bedarf

— Konnen Konkurrenten extrem rasch iiberwuchern (Einzelfidden konnen kriechen,
Allelopathie)

— Bestimmung Oszillatoria:
» Blaugriine, schwirzliche Matten, leicht zerfallend
* Modrig-fischiger Geruch
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Schwingalge — Oszillatoria
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Schwingalge — Oszillatoria
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Schwingalge — Oszillatoria
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Sternschneuzer - Nostoc
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Sternschneuzer - Nostoc
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Sternschneuzer - Nostoc
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